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Abstract 



The projections are evenly spread over the end face (10) both radially and circumferentially. They are 
shaped like pyramids (3) or cones less than 1 mm high. Each projection extends into a point lying in a 
plane parallel to the end face (1 0) and facing the component. 

The pyramids are arranged symmetrical relative to each other and include an angle of at least 90 deg 
pref. 120 deg . The base surfaces of the projections can abut one another. 

USE/ADVANTAGE - Self-securing fastening element. After tightening a secure tensioning is ensured. 
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Antrag auf Nichtnennung 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Selbstsicherndes Befestigungselement, z. B. Schraube oder Mutter 

(§7) Selbstsicherndes Befestigungselement, z. 8. Schraube 
Oder Mutter, dessen mit einem Bauteil zusammenwirkende 
Stirnflache eine Anzahl von noppenartigen Vorsprungen 
aufweist, die uber die Stirnflache sowohl in Radial- als auch 
in Umfangsrichtung verteilt sind. Die Vorsprunge sind als 
Pyramiden mit weniger als 1 mm Hone ausgebildet. die 
jeweils in dem Bauteil zugewandte, in einer Ebene parallel 
zur Stirnflache liegende Spitzen auslaufen und einen Winkei 
von mindestens 90° einschlieRen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein selbstsicherndes 
Befestigungselement, z. B. Schraube oder Mutter, des- 
sen mit einem Bauteil zusammenwirkende Stirnflache 5 
eine Anzahl von noppenartigen Vorsprungen aufweist, 
die uber die Stirnflache sowohl in Radial- als auch in 
Umfangsrichtung verteilt sind 

Ein derartiges Befestigungselement ist aus der DE OS 
36 41 836 bekannt Diesem Befestigungselement liegt 10 
die Aufgabe zugrunde, die aus der Stirnflache des Befe- 
stigungselements herausragenden Vorsprunge so zu ge- 
stalten, daB ein Einsinken der Vorsprunge (in der DE- 
OS auch als Sicherungsmittel bezeichnet) in das Materi- 
al des Bauteils und damit ein nachtragliches Setzen des 15 
Befestigungselements im Sinne eines Verlustes der Vor- 
spannung des Befestigungselements gegenuber dem 
Bauteil weitgehend vermieden wird. Urn dies zu errei- 
chen, sind die Vorsprunge des bekannten Befestigungs- 
mittels und die umliegenden Vertiefungen so gestaltet, 20 
daB sie zueinander deckungsgleiche GrundriBformen 
aufweisen, was zu einer verhaltnismaBig groBen, wirksa- 
men Restauflageflache der Vorsprunge gegenuber dem 
Bauteil fuhren soil (siehe Spalte 4 Zeilen 15 bis 17). Auf 
diese Weise sollen hohe Flachenpressungen zwischen 25 
den Vorsprungen und der Oberflache des Bauteils und 
damit auch ein nachtragliches Einsinken der Vorsprun- 
ge in die Oberflache des Bauteils ausgeschlossen wer- 
den. Die Vorsprunge und die umliegenden Vertiefungen 
bilden dabei ein schachbrettartiges Muster, wobei die 30 
Vorsprunge mit einer glatten Auflageflache gegenuber 
der Oberflache des Bauteils oder einer buckelformigen 
Auflageflache versehen sein konnen (siehe Fig. 8). Wei- 
terhin wird in der Druckschrift erwahnt, daB die Vor- 
sprunge die Funktion einer Sperrverzahnung besitzen 35 
konnen und hierzu eine zackenformige Querschnitts- 
form aufweisen (siehe Anspruch 11). Da hierzu keine 
Abanderung der Auflageflache gegenuber den beiden 
vorstehend herausgestellten moglichen Auflageflachen 
offenbart ist, kann dies nur so verstanden werden, daB 40 
die Vorsprunge im Sinne einer Sperrverzahnung gegen- 
uber der Stirnflache des Befestigungselements geneigt 
angeordnet sind. 

Aufgrund der in der DE OS 36 41 836 herausgestell- 
ten Zielrichtung bei dem betreffenden selbstsichernden 45 
Befestigungselement, die wirksame Restauflageflache 
moglichst groB zu belassen, urn ein Einsinken der Vor- 
sprunge in das Material des Bauteils weitgehend zu ver- 
meiden, wird die Sicherungswirkung der Vorsprunge 
beeintrachtigt, die wesentlich davon abhangt, ob die 50 
Vorsprunge beim Anziehen des Befestigungselements' 
in das Material des Bauteils einzudringen vermogen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein selbst- 
sicherndes Befestigungselement der eingangs geschil- 
derten Gattung zu schaffen, bei dem eine besonders 55 
hohe Sicherung gegenuber Zuruckdrehen erzielt wird. 
Dies geschieht erfindungsgemaB dadurch, daB die Vor- 
sprunge als Pyramiden mit weniger als I mm Hohe aus- 
gebildet sind, die jeweils in dem Bauteil zugewandte, in 
einer Ebene parallel zur Stirnflache liegende Spitzen 60 
auslaufen und einen Winkel von mindestens 90° ein- 
schlieBen. 

Eine Variante zu der vorstehend genannten Ausfuh- 
rungsform besteht darin, daB die Vorsprunge als Kegel 
mit weniger als 1 mm Hohe ausgebildet sind, die jeweils 65 
in dem Bauteil zugewandte, in einer Ebene parallel zur 
Stirnflache liegende Spitzen mit mindestens 90° Kegel- 
winkel auslaufen. 
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Beim Anziehen des so gestalteten Befestigungsele- 
ments ergibt sich im Bereich der Spitzen der Vorsprun- 
ge eine besonders hohe Flachenpressung aufgrund des 
besonders geringen Querschnitts der auf die Spitzen 
konzentrierten Auflageflache, wodurch Kaltverschwei- 
Bungen zwischen den Vorsprungen und dem Material 
des Bauteils ermoglicht werden, die zu einer besonders 
hohen Sicherungswirkung fuhren. Daruber hinaus fuhrt 
ein nachtragliches Setzen des Befestigungselementes zu 
einem weiteren Eindringen der Spitzen in das Material 
des Bauteils, wodurch trotz damit einhergehender Ver- 
ringerung der Vorspannung ein Anstieg der Sicherungs- 
wirkung erzielt wird, und zwar wegen der sich dabei 
ergebenden formschlussigen Verankerung der Spitzen 
der Vorsprunge in dem Material des Bauteils. 

Aufgrund des von den Vorsprungen gebildeten Win- 
kels von mindestens 90°, vorzugsweise 120°. und deren 
maximaler Hohe von 1 mm, ergeben sich auf der Stirn- 
flache eine Anzahl von sich relativ flach von dieser ab- 
setzenden Vorsprungen, die ein Setzen des Befesti- 
gungselementes nach dessen Anziehen aufgrund dieser 
Dimensionierung so begrenzen, daB eine unzuiassige 
Verringerung der Vorspannung in der Verbindung zwi- 
schen Befestigungselement und Bauteil vermieden ist. 

Dabei bietet die Ausbildung der Vorsprunge als Pyra- 
miden den fabrikatorischen Vorteil, mittels eines gerad- 
linig arbeitenden Werkzeugs, z. B. einem Hobel oder 
einem Fraser entsprechende Nuten in ein Werkzeug zu 
Ziehen, die bei entsprechender Oberschneidung zu den 
Pyramiden fuhren, so daB eine derart gestaltete Ober- 
flache zur Herstellung eines Formwerkzeugs zum Aus- 
pragen der gewiinschten Stirnflache des Befestigungs- 
elements verwendet werden kann. 

Entsprechendes gilt, wenn die Vorsprunge als Kegel 
ausgebildet sind, da sich in diesem Falle aufgrund der 
Spitzen der Kegel die gleichen Wirkungen wie bei einer 
Pyramide erzielen lassen. Die Kegel lassen sich eben- 
falls fabrikatorisch leicht herstellen, namlich dadurch, 
daB in ein Formwerkzeug mit einem entsprechenden 
mit stumpfem Schneidwinkel versehenen Bohrer ent- 
sprechende Senkungen eingesenkt werden. 

Urn den von dem Befestigungselement bei seinem 
Anziehen ausgehenden Druck auf das Bauteil gleichma- 
Big zu gestalten, verteilt man zweckmaBig die Vor- 
sprunge gleichmaBig uber die Stirnflache. 

Urn die Stirnflache moglichst gut auszunutzen, ordnet 
man die Vorsprunge zweckmaBig so an, daB sie mit 
ihren Grundflachen aneinander anstoBen. 

Die Wirkung der Vorsprunge auf das Material des 
Bauteils laBt sich dadurch auf die Oberflache des Bau- 
teils gtinstig ausdehnen, daB die in Umfangsrichtung 
aufeinanderfolgenden Vorsprunge zueinander radial 
versetzt angeordnet werden. In diesem Falle bilden sich 
beim Anziehen des Befestigungselements von den Spit- 
zen der Vorsprunge ausgehende Furchen aus, die sich 
als eine Vielzahl von konzentrischen Kreisen uber das 
Bauteil erstrecken. Dabei laBt sich auch der Effekt erzie- 
len, daB eine von einer Spitze gezogene Furche von 
einer beim Anziehen des Befestigungselements nachfol- 
genden Spitze in gewissem Umfang wieder zugedruckt 
wird, was ein Ruckdrehen des Befestigungselements er- 
heblich erschwert. 

In den Figuren sind Ausfuhrungsbeispiele der Erfin- 
dung dargestellt. Es zeigen 

Fig. 1 eine Ansicht einer Schraube, und zwar mit 
Blickrichtung auf die Stirnflache des Schraubenkopfes 
von der Seite des Gewindes her gesehen, 

Fig. 2 einen Abschnitt eines Schnittes langs der Linie 
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CD, 

Fig. 3 einen Schnitt durch den Schraubenkopf gemaB 
Fig. 1 entlang der Linie AB, 

Fig. 4 eine entsprechende Ansicht wie in Fig. 1, je- 
doch mit Kegel auf der Stirnflache des Schraubenkop- 5 
fes. 

Fig. 5 einen Schnitt durch den Schraubenkopf gemaB 
Fig. 4 langs der Linie EF. 

In der Fig. 1 ist ein Schraubenkopf 1 dargestellt, und 
zwar mit Blick auf seine dem Gewindeschaft 2 zuge- jo 
wandte Stirnflache (10 in Fig. 3). Auf dieser Stirnflache 
sind eine Vielzahl von sechseckigen Pyramiden 3 ange- 
ordnet, die jeweils in einer Spitze 4 auslaufen. Diese 
Spitze 4 ist, wie sich insbesondere auch aus Fig. 3 ergibt, 
beim Anziehen der Schraube gegeniiber einem nicht 15 
dargestellten Bauteil diesem zugewandt Die Pyramiden 
3 sind symmetrisch zueinander angeordnet und daher 
gleichmaBig uber die Stirnflache des Schraubenkopfes 1 
verteilt, wobei sie mit ihren Grundflachen aneinander 
anstoBen. Die Grundflachen sind durch die sechskantige 20 
Basisflache der Pyramiden 3 gebildet Sie stoBen jeweils 
an einer Ecke 5 aneinander an. Auf diese Weise ergibt 
sich jeweils zwischen drei Pyramiden 3 ein dreieckfor- 
miger Freiraum 6, der sich im Bezug auf die die Vor- 
sprunge bildenden Pyramiden 3 als Vertiefung darstellt. 25 
Innerhalb des Freiraums 6 ergibt sich bei dem darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel ebenfalls eine niedrige 
Dreieckspyramide 7 t wie sie im Schnitt in der Fig. 3 zu 
sehen ist 

Die Dreieckspyramiden 7 und die die Vorsprunge bil- 30 
denden Pyramiden 3 sind hier dadurch in dieser darge- 
stellten Weise ausgeformt, daB in ein PreBwerkzeug 
mittels eines Frasers oder eines Hobels Nuten gelegt 
werden, die gemaB der Schnittdarstellung in Fig. 2, auf 
die weiter unten naher eingegangen wird. jeweils zwi- 35 
schen zwei Pyramiden 3 verlaufen. Durch eine Kreu- 
zung dieser Nuten in einem Winkel von 60 Grad erge- 
ben sich dann die in der Fig. 1 dargestellten Verbin- 
dungslinien iiber die Spitzen 4 der Pyramiden 3, wobei 
gleichzeitig die Pyramiden 7 in den Freiraumen 6 ausge- 40 
formt werden. 

Die Aneinanderreihung der Pyramiden ergibt sich aus 
der Darstellung in Fig. 2, die einen Schnitt langs der 
Linie CD zeigt Langs dieses Schnittes folgt auf eine 
Pyramidenspitze 4 eine Ecke 5, an der eine Pyramide 3 45 
mit der benachbarten Pyramide zusammenstoBt. Hinter 
dieser Ecke 5 ist jeweils die niedrige Dreieckspyramide 
7 zu sehen, die gegenuber der Hone der Spitze 4 nach 
innen zu zuruckgesetzt ist, wodurch sich zwischen zwei 
benachbarten Pyramidenspitzen 4 eine durch die Drei- 50 
eckspyramide 7 teilweise ausgefullte Vertiefung ergibt. 

Fig. 3 zeigt die in der Fig. 1 dargestellte Schraube mit 
ihrem Schraubenkopf 1 von der Seite gesehen mit abge- 
brochenem Gewindeschaft 2, dem Bund 8 und dem 
Sechskant 9. Auf der Stirnseite 10 des ICopfes 1 sind die 55 
Pyramiden 3 dargestellt, zwischen denen die Dreieck- 
spyramiden 7 angeordnet sind. 

Es sei hier darauf hingewiesen, daB anstelle der Sechs- 
kantpyramide 3 z. B. auch eine Dreikant- oder Vierkant- 
pyramide vorgesehen sein kann. 60 

Bei dem in den Fig. 4 und 5 dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel handelt es sich um Vorsprunge, die als 
Kegel 11 ausgebildet sind. Die Kegel laufen jeweils in 
der Spitze 12 aus. Die Anordnung der Kegel ist hier 
ahnlich wie beim Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 1. Al- 65 
lerdings stoBen die Grundflachen der Kegel 11 nicht 
aneinander an, sie lassen zwischen sich einen Freiraum, 
der mit der Stirnflache 10 zusammenfallt. 
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Bei einer Schraube mit einem Kopfdurchmesser von 
14 mm und einem Schaftdurchmesser von 53 mm (fur 
ein zu rollendes Gewinde von 6 mm) liegt die Hohe der 
Pyramiden 3 bzw. der Kegel 11 etwa im Bereich von 03 
bis 0,5 mm. Dabei ergibt sich ein bevorzugter Spitzen- 
winkel fur die Pyramiden bzw. die Kegel von etwa 120°. 

Patentanspruche 

1. Selbstsicherndes Befestigungselement, z. B. 
Schraube oder Mutter, dessen mit einem Bauteil 
zusammenwirkende Stirnflache (10) eine Anzahl 
von noppenartigen Vorsprungen aufweist, die uber 
die Stirnflache (10) sowohl in Radial- als auch in 
Umfangsrichtung verteilt sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorsprunge als Pyramiden (3) mit 
weniger als 1 mm Hohe ausgebildet sind, die je- 
weils in dem Bauteil zugewandte, in einer Ebene 
parallel zur Stirnflache (10) liegende Spitzen (4) 
auslaufen und einen Winkel von mindestens 90° 
einschlieBen. 

2. Selbstsicherndes Befestigungselement, z. B. 
Schraube oder Mutter, dessen mit einem Bauteil 
zusammenwirkende Stirnflache (10) eine Anzahl 
von noppenartigen Vorsprungen aufweist, die iiber 
die Stirnflache (10) sowohl in Radial- als auch in 
Umfangsrichtung verteilt sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorsprunge als Kegel (11) mit 
weniger als 1 mm Hohe ausgebildet sind, die je- 
weils in dem Bauteil zugewandte, in einer Ebene 
parallel zur Stirnflache liegende Spitzen (12) mit 
mindestens 90° Kegelwinkel auslaufen. 

3. Befestigungselement nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorsprunge (3. 
11) uber die Stirnflache (10) gleichmaBig verteilt 
sind 

4. Befestigungselement nach einem der Anspriiche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorsprun- 
ge (3) mit ihren Grundflachen aneinander anstoBen. 

5. Befestigungselement nach einem der Anspriiche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die in Um- 
fangsrichtung aufeinanderfolgenden Vorsprunge 
(3, 1 1) zueinander radial versetzt angeordnet sind. 

6. Befestigungselement nach einem der Anspriiche 
1—5, dadurch gekennzeichnet, daB eine Vielzahl 
von Vorsprungen (3) nicht rotationssymmetrisch 
angeordnet isL 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



ZE1CMNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. CI. 5 : 

Offenlegungstag: 



DE41 37 020 A1 
F16B 39/282 

13. Mai 1993 



AO 




308019/308 



